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THE FORMALIZED ALLOCATION ALGORITHM OF DESTRUCTION 
CENTERS ON MICROSEISMIC DATA DISTRIBUTION 

In this paper the formalized method of failure nuclei delineation in a rock massif is suggested 
and proved. It based on direct using the conception of solids fracture concentration criterion. De-
scribed method applies to the database of microseismic events of North Ural Bauxite Mine. The re-
sults of its application such as: efficiency, stability, possibility of its application to forecast the rock 
burst arising, are discussed. 

 
& ����������* ����B?$������� �
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�
�$���(. +�$�?�* ����
$���-U������	����* �L��� ��� �
��
����� �������-
�����* ��$���B� �����
��B� �
���(� ��� ���
��	����� #���B (����B� ��
-
�B, �B����B, ����?���( � �.�.). !$( ����(��( �����������B� ����������B� 
��� �� ��������
L���) �
��� (�$���* ��������( ��?���� �
�
	 �� ������$�-
��) ����
, U������ � ������� �� ������������(.  

|�$� �
���* �
���B – ����$���( #���	����� ������
�$���( � �������� 
�������
 �
���?���(, �
��
���
�� ��$�	�������B� �������� �B���
 ��$
��� 
���������� �
���?���(. 8��	�� ��� ��$��B �B�� �
� ����� ��$�� #���
$�-
���
�B � ����� ������� �
�
�
��B� �
�
������, �$( ��Y���������� ��$�	��-
�B� ����$��
��� � ����������� �� ���$���)L��� 
�
$��
.  

!$( ��$�� 	������ ���
������( ���������	����� �����������* ����� ��$�-
�B� ���B����, �B��$���B� ��$
��� ��$��B ��$�����) ��$)	
�� �	
� �
���-
?���( � �� ������
�� $�?��� ���B��*, �� �����������)L�� ���������� ��$�-
���� ���B��(. �
 ��� �� ��$��B �
$
�
���( �
���-$��� ���
��	���( �� ���-
������ [%, 2, 3] �
� ��� ���
�������, �
� � ��� �������������, ���������* � 
������$����� ���B� ���B��*. 

"��$
��� �����$����) ������	����* ��������� ���	����� � ���� ������-
��
�������� �������( �
���?���( [4, 5] � �����
��*��* ����$� �
���?���( 
[3], ���������� ��$����� ���B��( �����������)� ���B��( �������� �
 ���� 
�
�� ���� ���, 
 ������
�� ��� � ����$��
�� ���������( �� ��������* �����	�-
���* ��������
���. "$����
��$���, �B ����� ����� ��
 #���	����� �
�
����
, 
������$()L�� ���������� ��$����� ���B��(: �
���� (R) �$� U�������	����* 
�$
�� (K)  ��������������� ���B��( � ��������
�����B* �
�
���� CP – ���-
�
������� ����?���� �
����(��( ����� �����
�� ���L�� (���������
�� ���-
����*���	����� ���B��*) � �� ������* �$���, �
�
�������)L�* ����������� 
�� ��
�����*����(. 
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8����$��� � ���������� ���L��B �$���)L��� �
�?�
����� �
��
 ��$��B 
�	
�����
�� ���L��B � �
������ �������� � CP �
� ����?��, 	�� �����(L
(-
�( (�����
( ���L��
 ���
�����( ��� �$�(��� �
$B�), �� ��$�	
�� �$���)L�) 
������ �$( �
����B �� U�������	����� �$
����   lg EK = : cEbR    lg    lg += , 

   lg -  lg % =+ JJ EE  CPbRRb JJ  lg %/)/( lg %/ % =+ , ��� � ������������ � ���
���	����-

�� ������
�$���(�� b≈%/3 [7]. !$( ����B� ����� ��������
�����B* �
�
���� 
CP≈6÷%0 [5, 8], �$����
��$��� �������� �
��� �
���?���( ��$�	
)��( ����$�-
����$��� �
 ��� U�������	����� �$
��
. 

=�$
��� ���������� �	
�
 �B��$($
�� �
 ������ �
�	��
 ��������
�������� 
�
�
����
 �$( �
���* �
�B �������*���	����� ���B��*. D
��� �
�B �� ��
	�-
���� CP ���� �
�
����� �����
, ���)L�� ��L�� ���B��( ��Y����($��� � �$
-
����B.  

!������ 
����
�� �
�
���� CP ����$����
$�( $�?� �
� U##������B* ���-
������	����* �
�
���� [9, %0, %2]. 8��	�� � ��$�	�� �� 
���$)����� 	��$
 
������ �������������B� �
�
������ �� ����� �������B* �
�
����, � ���(�$(-
���( ����� �� ����B� 

=��
�� � ��$�	�� �� $
���
����B� U������������ �� �$
�� �
��?���B�� 
���
��
��, � �����B� �B$ �
*��� ��������
�����B* �������*, �
 ������
� 
������( ����?
( ������$�������, �����$��� ������$�����B* �
���� ��L���-
����� ����������� � �
��?��; �
���?���� ����� ���� ������������ �
 �
�-
�B� �
�?�
��B� �����(� � �
	
���) � �����$���� ����
�. 8�� ������ ������-
��
��� ��#����� � �
��
� �����
 �
�������� �������*���	������ ���������-
�
 ������( ��� ��������
$��B� �$�������:  

- �� ������
�$(���( �������B� ������$��� ��������
��) ��#����� ��� 
��L������
�?�� �� ���
����� ���� �
�	����;  

- ��� ��#���
��� � �������� «�
$�	��
��(» ��#�����; 
- ��� �������
��� ������� ����$���� �$���� ������$��� ������������� $� 

�
���� �������*���	����� ���B��� ������������) ������ ��#���
 �$� �
���-
��) ��� ��L�����)L��� (�������� �$�(��� � ������).  

8�� ���������� ����������* ��#���
��� ��� 
�
$��� ���B��* �����: � 
�
	����� ���)L���( � �
����� �
��?���* �
���
����
�� ��$��� �
����������-
�
��B� ��#���B � �
���� ���B��� ������
�� �
 ����) ���L���.  

8��B��
 ������$��� �$������� � ������$����� ��������
�������� �
�
-
����
 ������(� � �������) �L� ���� �
�
������. 8�� �B��$���� �	
��� �
�-
��?���( ����� �
���
����
�� $�?� ���$����� NEv �
�����������
��B� ���B-
��*, �.�. ���$
��� ��
#��� ������(������ ���������� �
����� ��$����� ���B-
��( ����?������� � ������� �����(���� 	��$� �$
�B�. 

&����* �
�
���� �������(, 	���B �����
�� ��
	���$����� ���$�	���( ���-
�����
�������� �
�
����
 ��� ������������� ����
��	�� ��$����� ���B��( 
(��� ����(�B� �B?� ������$�����(� ��� �
���
����
���( �� �
� ��Y�������� 
� �
������ ��$��� ���L��, 
 �
� ��$�?
( ���
(). !���
��	�� ��$��B� ���B��(, 
�B?� U�������	������ �$
��
 KCPmax �
���
����
)��( �
� ���B��( �$
��
 
KCPmax. I
�
( �������������� �����$(�� �����
�� ��$�?���� ���������( 



 %0% 

�$
������ ��$������� �� �$�(��(. & �
	����� KCPmax ����
��	�� ����������� 
�B��
�� �����
$��B* ������������B* �$
��. 

C�
�, ��� �B���� �
��B� �$( 
�
$��
 ����$����
$��� NEv ���$����� �
��-
���������
��B� ���B��*, 
 ��� �B	��$���� ��������
�������� �
�
����
 – 
������� �
������( U�������	������ �$
��
 ��$��B� ���B��*. 

!$( U����������
$���* �������� ����
���* �������� �B$ ��(� �
�
$�� 
�
��B� �������*���	����* 
���������: �
���$�� ��
����
���* ?
��B J%5-
%5' ��� "�������
$������ ����������� ������
 ("�+'
), ��� � ��$� ��������� 
����� �������� ����� ���($
 ����$��
 ����B� ��
���. @
��
( �
���� �
�
$��
 
�������� ��#���
��) � ������� ������������( ���B��(, ���� ��� �������
-
�
� � U�������	����� �$
���. I�	����� ������$���( �� �������$�����( ��-
��
�$($
 ±%0 ������, U������ 0,5 U�������	������ �$
��
. "�����?���( ����� 
�
������ ���B��( (�$���* �
��B�
 � ����
�) R � ��� U�������	����� �$
���� 
K: 0,4 -  0,33 )( lg K�R =  [7, 3, %2]. @
�
$�� �������� �
���� ���B��* U�������-
	������ �$
��
 �� %,8 (%0%,8 !�), �� 8,6 �
�����������
��B� � 0%.0%.%984 �� 
3%.%2.%988. 


����
$��B* ������
����$��B* U�������	����* �$
�� �$( "�+'
, �
����� 
������������B* ���
���$����* �������*���	����* ����) ������$($�( �� �
-
	
$� $���*��* 	
��� ��
#��
 ������(������ [%0]. I
��� �������� �B(�����, 
	�� �$����� �
���
����
�� ���B��(, �
	��
( � Kmin=3, � ����$��
�� ���
���( 
���$� %600 ���B��*.  

& ������������ � �B?���$������* ������* ����� ��������� �
��
�� �
�-
��?���( �
 "�+'� �������� �����������
�� ���B��( �B?� 6-�� �$
��
. !�$( 
�
��� ���B��* �� 
�
$�������B� ����
�$(�� ���$� 2,8%, �.�. �
 ���� ���B��� 
�B?� 6-�� U�������	������ �$
��
 ���������( ���$� 35 ���B��* ����?��� 
�$
��
. 

C� �
���������( �B$� �
��� ���$)	��B 4 ��$��B� ���B��( (K=7,24; 6,78; 
7,05; 8,4%), ��
	���$��� ��
$���B� �� ���� �
�	����, � ��(�� � 	�� ����?���-
��)L�� �� �$
�B� ���B��( �� �B$� �
�����������
�B. I
� ���$
��� [%%] �
�� 
�
��� ��$���� �� ��� ��-�
 ����* ��
$������� �� ����B� �B�
����� (���$� 300 
�) �� �B��
$� �������B� �
���?���* �
 �������. 

O
�
����������* U##���������� �B��$���( �$
������ ����� �$����� � ��-
��* ������B dStrong – ������� ������?��?�� ��$��B� ���B��*, ���
�?�� � 
�$
����B, � ��$�	��
 ��� ����B?���( d �
� 
�
$���	�B� ��������� dWeak 
�$
�B� ���B��*. 8���
( �
�
���������
 dStrong ������$(�� �
����
$���) ��-
��(������ �������
 ��$����� ���B��( ��� �B���� �
��B� �$( ���$���)L��� 

�
$��
, ����
��	�� �
�����* �� ������* ����� �	��
�� 80-90%, �.�. ����� 
���������� �� ��$�� %0-20% ������������B� ���B��*. O
�
���������
 d ����-
��� � ���, �
 ���$��� �B?� ������� ��$��B� ���B��* � �����
��B� �
��B�, 
����$� � ������
	
$����, ��$��� �
���� 
�
$�������B� ���B��*. ��
#��� d 
��� dStrong¨90% �$( �
�$�	�B� ��
	���* KCPmax (���B��(� U�������	������ 
�$
��
 �B?� KCPmax ��� �B	��$���� CP ������B�
$�( �
����, ���������-
��)L�* �$
��� KCPmax) ������
�$��B �
 '��.%, ��$� dStrong ������
$ ����-
?�� ��
	���(, �� d �
 '��.% ����
����
$�( � 0. 
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'��. % – '
����
 ���������* ��$� ���B��* �B��$���B� U�������	����� �$
���� � ���� ��-
�
$��B�, ���
�?�� � �$
����B, ��� KCPmax =6 � dStrong¨90%, $���� �����( �����������)� 

��
	���(� d ��
��B� 5;  a), b) �B��$($��� ���B��( �$
���� 6-8,6; c) 5-6; d) 6,5-8,6 
 

 
 

'��.2 – 8�������� �
�
��������� dStrong, dWeak � d= dStrong – dWeak; ���B��( U�������	�-
���� �$
���� ��$�� 6 �
���
����
$��� � �
	����� ��$��B�, ��� ���
$��B� – � �
	����� �$
-
�B�; KCPmax =6, NEv=%75 � CP=%0; �
��
( �B����
 ������
$
 ����� %0 ��$��B� ���B��* 

 
C� '��.% �����, 	�� ����B?���� � �$
����
� �������
 ���B��* ��������-

����B� U�������	����� �$
���� (�B?� 6-��) �
� �����������)L�� ��������� 
�� ���� 
�
$�������B� �
��B� ����
��$� �� 3%%, �.�. � �$
����B ��$��B� ��-
�B��* �B$� �����
�� �
 3%% ��$�?� 	�� �$
�B�. <�$� �
���
����
�� ���B��( 
�B?� �$
��
 6,5, �� �� �B$� �����
�� ��� �
 38% ��$�?�, 	�� ���B��* ����-



 %03 

?�� �$
����. & �� �� ����( ���B��* � 5 �� 6 �$
��, �����B� (�$()��( ������-
��$��� ��$��B��, �� �� ���$��
L��� ��������, �B��
�� ����� �
 %5% ��$�?� 
	�� ���
$��B�. I
��� ���
���, ����(������ ���
�
��( ���B��( � �$
���� �
�-
��� � ������ ��� U�������	������ �$
��
. !$( ���B��* �� 6 �$
��
 �
�
( ������-
��( ����� �B�� ��(�
�
 � �����?����� �
�
����
 CP � ������ �
����
 ��#��-
�
 � ��� �
�B� ��$�?�* ����(������) ���
�
��( ��� � �$
����. 

!$( �������� U���� ������$�����( ����� ����
���� ����
��B* U##��� 
������� KCPmax. "��$
��� ��$�	���B� ����$��
�
� ��� KCPmax=5 
���
������
( �
��������� ���
$
��, ���( ��
	���( dmax �����$��� �� 25%. 
@�
*��� �$�	
�� (�$(���( �
��
��, ����
 KCPmax=3, �.�. ���� ���B��(� 
������B�
���( ����
���
( U�����( �
��
( %03!�. =� U����
$����� �������� 
�B��$���( �$
������ �� ��������
��� ���B��*, ����$��
�B ��� ���������( 
�
������ U##������B dmax=%3%. 

C� '��.% �����, 	�� �
����
$��
( U##���������� ������
���( (�
������ d), 
����
 �$( �B��$���( �$
������ ����$������( �B����
 ��Y���� NEv≈%75 ���B-
��*, 
 ��������
�����B* �
�
���� CP≈%0, 	�� ���$
�����( �� ��
	����� CP, 
��$�	���B� ��� ���$����
��� ���$���(����* @
�	
��� [8].  

C�������� ����$����� �
���$��� ����*	��� ����� ���( ��$�	��
 d �� ���-
�����, �� ��������� ������
�$��� �
 '��.2. C� ���� �����, 	�� d �� �����
���( 
���� %9% � ��� �������� �� �B����� � �B����� ���(���( ����
��	�� �$
���. 
I
��� ��������� �����$(�� ������$����� ����������� ����?�* �
����*�� �
-
�
������ ��������B �����������
��(, ����	
)L�� �
 �B��$���� �$
������, 
��� ���
	
$��� �� ��$�?�� ��$�	����� �
��B� � ���$���)L�* �� �$
���* 
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